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Rohrverbindung und Verfahren zu ihrer Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung, insbesondere fur die Verbindung 
5 eines Rohrs mit einem AnschluB eines Gehauses. 

Eine derartige Rohrverbindung dient dazu, eine hydraulische Verbindung zwi- 
schen einer Rohrleitung und einem Behalter oder VorratsgefaB herzustellen. Nach 
dem Stand der Technik wird dies in der Regel xiber einen Gewindeanschlufi er- 
reicht. Ein solcher GewindeanschluB ist in der Herstellung und in der Montage 

10 auftvendig und fehleranfallig. Einerseits muB die hydraulische Verbindung dicht 
sein, andererseits darf die Verbindung nicht so stark angezogen werden, daB das 
Gewinde beschadigt wird. Die Montage erfolgt in der Regel manuell und kann 
nicht automatisiert werden, was zu erhohten Kosten fuhrt. Die Aufgabe der Erfin- 
dung besteht darin, die Zahl der manuellen Montageschritte zu reduzieren und die 

15 Kosten zu senken. 

GemaB der Erfindung besteht die Rohrverbindung aus einem Rohr, einer Hal- 
tescheibe und einem Anschlufisttick, wobei das Rohr mit einem Bund versehen 
ist, der als Anlage flir die Haltescheibe dient, urid wobei das AnschluBstuck mit 
einer Nut versehen ist, in welche die Haltescheibe eingreift. Die Teile, aus denen 
20 diese Rohrverbindung besteht, sind alle sehr kostengiinstig zu fertigen, und in 
einfacher Weise so zu verbinden, daB die Rohrverbindung dicht ist. 



Daruber hinaus limfafit die Erfmdung ein Verfahren zum Herstellung einer 
Rohrverbindung mittels der folgenden Schritte: 

- die Haltescheibe wird auf das Rohr aufgeschoben, so daB sie an dem Bund 
anliegt; 

- das Rohr wird mittels eines Klemmwerkzeugs, das an der Haltescheibe an- 
greift, in das AnschluBstuck eingedriickt; 

- es wird ein Spreizwerkzeug gegen die Haltescheibe gedruckt, so daB der 
Halteabschnitt ausgehend von einer ringfbrmigen Ausgangsform konisch 
aufgeweitet wird, wodurch erin die Nut im AnschluBstuck eingreift. 

Dieses Verfahren ist im Gegensatz zu einem konventionellen Verfahren zur 
Herstellung einer Verbindung mit einem Gewinde automatisierbar, und die Ver- 
bindung ist nach der Montage nicht losbar. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung besteht das Klemmwerk- 
zeug aus zwei Teilen, die zusammengefugt das Rohr umschlieBen. Damit ist es in 
sehr einfacher Weise moglich, das Klemmwerkzeug an der Rohrverbindung anzu- 
bringen und wieder zu entfernen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform besteht das Spreizwerkzeug 
aus zwei Teilen, die zusammengefugt das Klemmwerkzeug umschlieBen. Auch 
hier ist eine besonders einfache Montage des Spreizwerkzeugs und eine Wieder- 
abnahme nach der Montage moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn auf das Rohr vor dem Einsetzen in das An- 
schluBstuck eine Dichtung eingesetzt wird, die mittels des Klemmwerkzeugs vor 
dem Verformen des Halterings komprimiert wird. Die Dichtung macht die Rohr- 
verbindung begrenzt elastisch und ermoglicht auch bei einem nicht ganz sauber. 
gefertigten Rohr eine gute, dichte Verbindung zwischen dem Rohr und dem Be- 
halter. 



In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Spreizwerkzeug mit 
einer Anlageflache versehen, die an einer Anlageflache des AnschluBstticks anlie- 
gen kann. Damit wird erreicht, daB das Spreizwerkzeug eine genau definierte 
Endposition bei der Montage einnehmen kann und die Spreizung der Haltescheibe 
5 in einer genau definierten Weise erfolgen kann. 

Wird der Hub des Spreizwerkzeugs relativ zum AnschluBstuck iiberwacht, urn 
die korrekte Verformung der Haltescheibe erkennen zu konnen, so stellt dies eine 
besonders vorteilhafte und sichere Art und Weise dar, eine diehte Montage des 
. Rohrs im AnschluBstuck zu erreichen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
. teranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf eine bevOrzugte Aus- 
fuhrungsform beschrieben, die in der einzigen Figur dargestellt ist. Diese zeigt . 
eine teilgeschnittene Ansicht der erfindungsgemaBen Rohrverbindung, wobei 
rechts der Aiisgangszustand vor Herstellung der Verbindung und links der Endzu- 
stand nach AbschluB der Montage zu sehen ist. 

Zunachst soli der rechts der Rohrachse dargestellte Ausgangszustand be- 
schrieben werden. Es ist ein Rohr 10 mit einem Bund 12, der durch einen ge- 
stauchten Bereich des Rohrs gebildet ist, gezeigt. Ein solcher gestauchter Bereich 
laBt sich in einfacher Weise ohne Einsatz zusatzlicher Bauelemente herstellen. 

An dem beztiglich Figur 1 oberen Ende des Bunds 12 liegt eine Haltescheibe 
14 an, die beispielsweise aus den kostengunstigen Materialien Aluminium pder 
verzinktem Stahl besteht. Die Haltescheibe hat einen Anlageabschnitt 14a und 
einen Halteabschnitt 14b, wobei sich der Anlageabschnitt radial zur Langsachse 
des Rohrs erstreckt und der ringformige Halteabschnitt von dem Anlageabschnitt 
ausgeht. An dem bezuglich Figur 1 unteren Ende des Bunds liegt eine Dichtung 
16 an. Das Dichtungsmaterial kann jedes kostengiinstige, fur solche Dichtungen 
ublicherweise eingesetzte Material sein. Ein AnschluBstuck 18 weist eine Anlage- 
flache 18a, eine Nut 18b und eine Aufhahme 18c auf. Die Anlageflache 18a hat 



10 



einen ersten Referenzpunkt A, in der Aufhahme 18c liegt die Dichtung 16. Am 
Rohr 10 liegt ein Klemmwerkzeug 20 an, das am Anlageabschnitt 14a der Halte- 
scheibe 14 angreift. Das Klemmwerkzeug wird von einem Spreizwerkzeug 22 
umschlossen. Das Spreizwerkzeugs 22 hat eine erste Fase 22a, auf der ein zweiter 
Referenzpunkt A' liegt. Das Spreizwerkzeug'22 weist weiter eine zweite Fase 22b 
auf, die so ausgebildet ist, daB am unteren Ende des Spreizwerkzeugs eine Endfla- 
che 22c entsteht. Die Endflache 22c ist.sp gestaltet, daB das Spreizwerkzeug in 
den Zwischenraum zwischen dem Klemmwerkzeug 20 und dem Halteabschnitt 
14b der Haltescheibe 14 eingefuhrt werden kann. 



Im folgenden wird das Verfahren zur Verbindung von Rohr und AnschluB- 
stiick beschrieben, wobei in der Figur links der Rohrachse der Endzustand nach 
der Montage zu sehen ist. Auf das Rohr wird beziiglich Figur 1 von unten die 
Dichtung 16 aufgezogen und beziiglich Figur 1 von pben die Haltescheibe 14 auf- 
geschoben. Das Rohr 10 wird mittels des Klemmwerkzeugs 20, das am Anlageab- 
15 schnitt 14a der Haltescheibe 14 anliegt, in die Aufnahme 18c des AnschluBstucks 
18 hineingedriickt. Dabei wird die Dichtung 16 zusammengedruckt und so eine 
sichere Abdichtung zwischen Rohr 10 und AnschluBstiick 18 erreicht. Das 
Spreizwerkzeug 22 wird nun so gegen die Haltescheibe 14 gedriickt, dafi der Hal- 
teabschnitt 14b konisch aufgeweitet wird. Durch die Ausformung der Anlagefla- 
20 che 1 8a und def ersten Fase 22a des Spreizwerkzeugs 22 nimmt das Spreizwerk- 
zeug eine genau defmierte Endposition beziiglich Haltescheibe und AnschluB- 
stuck ein. Diese ist dann erreicht, wenn die Referenzpunkte A und A' symme- 
trisch beziiglich der Rohrachse sind. In dieser Position ist einerseits sichergestellt, 
daB der konisch aufgeweitete Halteabschnitt 14b vollstandig in die Nut 18b des 
>5 AnschluBstucks 18 eingreift, wodurch eine sichere Befestigung des Rohrs 10 im 
AnschluBstuck gewahrleistet ist. Andererseits kann das Spreizwerkzeug auch 
nicht iiber die Endposition hinausgeschoben werden, so daB eine Beschadigung 
der Bauelemente und damit der Verbindung selbst vermieden wird. 



Patentanspriiche 



1. Rohrverbindung bestehend aus einem Rohr (10), einer Haltescheibe (14) und 
einem AnschluBstuck (18), wobei das Rohr mit einem Bund (12) versehen ist, der 
als Anlage fur die Haltescheibe dient, und wobei das AnschluBstuck mit einer Nut 
(1 8b) versehen ist, in welche die Haltescheibe eingreift. 

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluB- 
stuck (18) mit einer Aufhahme (18c) ftlr eine Dichtung (16) versehen ist und die 
Dichtung an dem Bund (12) an der von der Haltescheibe (14) entgegengesetzten 
Seite angreift. 

3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bund (12) durch einen gestauchten Bereich des Rohres (10) gebildet ist. 

4. Rohrverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltescheibe (14) einen radial zur Langsachse des Rohres (10) 
verlaufenden Anlageabschnitt (14a) aufweist, der an dem Bund (12) anliegt, und 
einen konischen Halteabschnitt (14b), der sich ausgehend von dem Anlageab- 
schnitt erstreckt und in die Nut (1 8b) eingreift. 

5. Rohrverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AnschluBstuck (18) mit einer Anlageflache (18a) fur ein 
Spreizwerkzeug (22) versehen ist, das an der Haltescheibe (14) angreifen kann. 



6. Verfahren zum Herstellen einer Rohrverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche mittels der folgenden Schritte: 

- die Haltescheibe (14) wird auf das Rohr (10) aufgeschoben, so dafi sie an dem 
Bund (12) anliegt; 

- d^s Rohr wird mittels eines Klemmwerkzeugs (20), das an der Haltescheibe an- 
greift, in das AnschluBstuck (18) eingedriickt; 

- es wird ein Spreizwerkzeug (22) gegen die Haltescheibe gedruckt, so daB der 
Halteabschnitt (14b) ausgehend von einer ringformigen Ausgangsform konisch 
aufgeweitet wird, wodurch er in die Nut (18b) im AnschluBstuck eingreift. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Klemmwerkzeug 
(20) aus zwei Teilen bestehen, die zusammengefugt das Rohr (10) umschlieBen. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Spreiz- 
werkzeug (22) aus zwei Teilen besteht, die zusammengefugt das Klemmwerkzeug 
(20) umschlieBen. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
das Rohr (10) vor dem Einsetzen in das AnschluBstuck (18) eine Dichtung (16) 
aufgesetzt wird, die mittels des Klemmwerkzeugs (20) vor dem Verformen der 
Haltescheibe (14) komprimiert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Spreizwerkzeug (22) mit einer Endflache (22c) versehen ist, die an einer An- 
lageflache (18a) des AnschluBstucks ( 1 8) anliegen kann. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 10,^ dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hub des Spreizwerkzeugs, (22) relativ zum AnschluBstuck (18) uberwacht 
wird, urn die korrekte Verformung der Haltescheibe (14) erkennen zu konnen. 



Zusammenfassung 



Eine Rohrverbindung, besteherid , aus einem Rohr (10), einer Haltescheibe (14) 
und einem AnschluBstuck (18). Das Rohr ist mit einem Bund, (12) versehen, der 
als Anlage ; fur die Haltescheibe dient, uind das AnschluBstuck ist mit einer Nut 
(1 8b) versehen ist, in welche die Haltescheibe eingreift. 



Fig. 



